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(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM KORROSIONSSCHUTZ EINER FAHRZEUGKAROSSERIE UND BAUELEMENT 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for protecting an area of a vehicle body and/or for lining this area underneath, 
during which the vehicle body is introduced into an an ti -corrosion dipping bath having an increased temperature, particularly ranging 
from 150 to 180 °C, and is held therein for a predetermined time. A gap-forming and/or ring-forming area of the vehicle body, 
particularly an area that is freely accessible before introducing the vehicle body into the anti -corrosion dipping bath but is no longer 
freely accessible during a subsequent painting process, is provided with an element, which is adapted to the shape of said area, 
before the vehicle body is introduced into the anti -corrosion dipping bath. Said element has a section, which expands at the increased 
temperature inside the anti-corrosion dipping bath and, afterwards, remains essentially in its expanded state at a normal temperature. 
This element is shaped in such a manner that enables it, in its initial state, to be inserted into the area at risk of corrosion, whereby 
the element completely fills this area after expanding while outwardly sealing it in a moisture-tight manner. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Verfahren zum Korrosionsschutz und/oder zur Unterfutterung eines Bereiches einer Fahrzeugkarosserie, 
in dessen Verlauf die Fahrzeugkarosserie in ein Korrosionsschutz-Tauchbad mit erhohter Temperatur, insbesondere im Bereich zwi- 
schen 150 und 180 °C, verbracht und dort eine vorbestimmte Zeit gehalten wird, wobei ein spalt- und/oder ringformiger Bereich der 
Fahrzeugkarosserie, insbesondere ein vor dem Verbringen in das Korriosionsschutz-Tauchbad, aber nicht mehr bei einem nachfol- 
genden Lackiervefahren frei zuganglicher Bereich, vor dem Verbringen in das Korrosionsschutz-Tauchbad mit einem an die Form 
dieses Bereiches angepassten Bauelement versehen wird, welches einen bei der erhohten Temperatur im Korrosionsschutz-Tauchbad 
expandierenden und bei Normaltemperatur anschliessend im wesentlichen im expandierten Zustand verbleibenden Abschnitt auf- 
weist und derart geformt ist, dass es im Ausgangszustand in den korriosionsgefahrdeten Bereich eingesetzt werden kann und diesen 
nach dem Aufschaumen ausfullt und nach aussen feuchtigkeitsdicht abschliesst 
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Verfahren zum Korrosionsschutz einer Fahrzeugkarosserie und Bauelement hierfur 


Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Grenzflachenbehandlung, insbesondere zum 
Korrosionsschutz, einer Fahrzeugkarosserie nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
bzw. 2 sowie ein zur Durchfuhrung dieses Verfahrens geeignetes Bauelement (Kor- 
rosionsschutzelement). 

Der Korrosionsschutz der Karosserie ist im Fahrzeugbau, insbesondere der Pkw- 
Produktion, seit Jahrzehnten ein Gegenstand intensiver Entwicklungsarbeit und 
standiger Verbesserungen. Der hierbei erreichte Stand ist derart uberzeugend, 
dass die meisten groBen Automobilhersteller langjahrige Garantien gegen Durch- 
rostung der Karosserie geben konnen. 

Ein wesentlicher Baustein des Korrosionsschutzes einer Fahrzeugkarosserie ist - 
neben der Verzinkung wesentlicher oder samtlicher Teile und einer hochwertigen 
abschlieBenden Lackierung - das Durchlaufen eines Korrosionsschutz-Tauchbades, 
ublicherweise bezeichnet als KTL. Hierbei werden praktisch samtliche Blechoberfla- 
chen mit einer hochwirksamen Korrosionsschutzschicht benetzt, die beim Heraus- 
fiihren der Karosserie aus dem Bad fest anhaftet. 

Wie die gesamte Fertigung eines modernen Personenkraftwagens, ist auch der Kor- 
rosionsschutz ein inzwischen hochgradig automatisierter Ablauf, in dem fur manuell 
ausgefuhrte KorrosionsschutzmaBnahmen aus Kostengrunden kaum noch Platz ist. 
Es gibt jedoch auch derzeit noch Bereiche von Fahrzeugkarosserien, die aufgrund 
von dort vorhandenen SchweiBpunkten oder -nahten und/oder aufgrund einer fur 
den Angriff korrodierender Medien im Gebrauch des Fahrzeuges besonders expo- 
nierten Lage in auBerordentlichem MaSe korrosionsgefahrdet sind und daher beim 
heutigen Stand der Technologie einer manuellen Korrosionsschutzbehandlung un~ 
terzogen werden. 

Zu diesen Bereichen gehort die Federbeinabstutzung, auch bezeichnet als Feder- 
beindom. Hier gibt es ublicherweise einen Ringspalt zwischen einem sogenannten 
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AuBendom und Innendom, aus denen die Federbeinabstutzung mit einer Mehrzahl 
von PunktschweiBungen zusammengesetzt ist. Dieser Bereich wird, eingebettet in 
den Lackierprozess, manuell mit PVC-Spritzmasse oder einer streichfahigen dicken 
Korrosionsschutzschicht versehen. 

Dieses Vorgehen ist (im Gesamtrahmen einer hoch automatisierten Fertigung) ver- 
gleichsweise ineffizient und kostentrachtig. Es muss zudem bei der Konstruktion 
der Fahrzeugkarosserie berucksichtigt werden, d.h. der auf diese Weise zu schut- 
zende Bereich muss wahrend des Lackierprozesses, also nach Einbau wesentlicher 
Fahrzeugkomponenten in die Karosserie, fur eine manuelle Behandlung noch hin- 
reichend zuganglich sein. 

Auch an anderen Stellen einer Fahrzeugkarosserie, etwa im Bereich zwischen Dach- 
spriegel und Fahrzeugdach oder an Blechkanten bzw. Flanschen der Turen, Heck- 
klappe und Motorhaube, gibt es Bereiche, fur die ein zusatziicher Korrosionsschutz 
sinnvoll ist, aber nach dem Stand der Technik nur durch manuelles Aufbringen ei- 
nes Korrosionsschutzmittels bewirkt werden kann. Ebenso wie entsprechende MaB- 
nahme im Bereich des Federbeindomes, sind auch solche KorrosionsschutzmaBnah- 
men mit erhohtem Personal- und damit Kostenaufwand verbunden. Hinzu kommt, 
dass die entsprechenden Bereiche teilweise fur den spateren Nutzer des Fahrzeu- 
ges sichtbar sind und die manuell durchgefuhrten KorrosionsschutzmaBnahmen 
keinen Ciberzeugenden optischen Eindruck hinterlassen. In den letztgenannten Be- 
reichen einer Fahrzeugkarosserie ist neben dem Korrosionsschutz auch eine Unter- 
futterung von AuBenflachen gegenuber tragenden Bereichen (beispielsweise Dach- 
haut gegenuber Dachspriegel) erforderiich, die derzeit in der Regel durch manuel- 
len Auftrag einer pastosen Masse erfolgt. Dem haften die gleichen Nachteile an wie 
manuellen KorrosionsschutzmaBnahmen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Korrosions- 
schutz- bzw. Unterftitterungsverfahren anzugeben, welches insbesondere kosten- 
gunstiger ist und keine unerwunschten Limitierungen fur die Konstruktion der 
Fahrzeugkarosserie mit sich bringt. 
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Diese Aufgabe wird (in relativ unabhangigen Auspragungen des Erfindungsgedan- 
kens) durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 oder 2 gelost. Wei- 
terhin wird mit der Erfindung ein Bauelement bereitgestellt, das in einem solchen 
Verfahren Anwendung finden kann. 

Die Erfindung schlieBt den grundlegenden Gedanken ein, den fur besonders korro- 
sionsgefahrdete Bereiche erforderlichen zusatzlichen Schutz durch ein vorgefertig- 
tes, sehr schnell und einfach handhabbares Korrosionsschutzelement zu bewirken. 
Sie schlieBt weiter den Gedanken ein, den entsprechenden Handhabungsschritt aus 
dem Produktionsabschnitt der Endlackierung - wo die fragiichen Bereiche aufgrund 
konstruktiver Gegebenheiten u.U. nicht mehr ohne weiteres zuganglich sind - in 
einen fruheren Abschnitt des Produktionsverfahrens zu verlegen. 

Des weiteren gehort zur ersten Variante der Erfindung der Gedanke, diesen Schritt 
vor dem Schritt der Korrosionsschutz-Tauchlackierung einzufugen. Dies impliziert 
die Bereitstellung eines die relativ hohen Temperaturen im Korrosionsschutz- 
Tauchbad uberstehenden und im Ergebnis dieses Prozessschrittes fest am entspre- 
chenden Karosserieabschnitt haftenden Korrosionsschutzelementes. 

Im Ergebnis dieser Uberlegungen wird vorgeschlagen, einen geeignet geformten - 
speziell spalt- und/oder ringformigen - Karosseriebereich, der aufgrund einer kon- 
struktiv gegebenen Begrenzungsflachenkonstellation einem im Verfahrensablauf 
expandierenden Bauelement (Korrosionsschutzelement) ausreichenden Widerstand 
entgegensetzen kann, vor dem Einbringen der Karosserie in das Tauchbad mit ei- 
nem Bauelement zu versehen, welches im KTL-Bad expandiert. Durch die Expan- 
sion in der erwahnten Begrenzungsflachenkonstellation "verpresst" sich das Korro- 
sionsschutzelement selbsttatig in dem zu schutzenden Bereich. Es ist nach Verlas- 
sen des Tauchbades dort mechanisch sicher fixiert und schlieBt diesen Bereich 
nach auBen, also gegen korrodierende Einflusse, sicher ab. 

In der zweiten Variante der Erfindung ist die Bereitstellung der zum Aufschaumen 
des expandierbaren Bereiches des vorgeschlagenen Korrosionsschutzelementes er- 
forderlichen Temperaturen in einem gesonderten thermischen Behandlungsschritt 
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vorgesehen. Eine solche thermische Behandlung oberhalb der Aufschaumtempera- 
tur (typischerweise bei 150°C oder daruber) und fur eine aufgrund der chemischen 
Zusammensetzung des expandierbaren Bereiches festgelegte Mindest-Zeitdauer 
kann auf einen bestimmten Karosseriebereich begrenzt sein. Sie konnte fur eng 
begrenzte Bereiche beispielsweise mittels eines handgefiihrten Erwarmungs- bzw. 
Infrarot-Bestrahlungsgerates erfolgen, sofern dies in den technischen Ablauf vor- 
teilhaft integrierbar ist. 

Wahrend bei der ersten Variante aufgrund der ublichen Verweildauern in einem 
KTL-Bad (15 min oder mehr) relativ langsam aufschaumende Materialien fur das 
Korrosionsschutzelement in Betracht kommen, ist fur die zweite Variante der Ein- 
satz von Reaktionsbeschleunigern in einem entsprechenden Material zur Verkur- 
zung der Aufschaumzeit aus derzeitiger Sicht bevorzugt. 

Die obigen Ausfuhrungen gelten gleichermaBen fur Karosseriebereiche, wo es nicht 
oder jedenfalls nicht primar urn einen verbesserten Korrosionsschutz, sondern pri- 
mar um die Unterfutterung von Karosseriebereichen geht. In diesem Sinne ist der 
Begriff "Korrosionsschutzelement" hier auch im Sinne eines Unterfutterungs- bzw. 
Dampfungselementes zu verstehen. 

In einer bevorzugten Verfahrensfuhrung wird ein Korrosionsschutzelement mit ei- 
nem bei der erhohten Temperatur aufschaumenden und sich bei Abkuhlung im auf- 
geschaumten Zustand verfestigenden Abschnitt eingesetzt. In einer besonders vor- 
teilhaften Fortbildung wird ein Korrosionsschutzelement mit einer heiB aufschau- 
menden EVA-Schicht auf einem temperaturbestandigen Trager, insbesondere aus 
einem Polyamid, eingesetzt. Derartige Compounds sind kommerziell verfugbar und 
relativ kostengunstig und konnen mit einfachen Werkzeugen in eine an den zu 
schutzenden Karosseriebereich angepasste Form gebracht werden. 

Fur bestimmte Einsatzbereiche ist auch ein vollstandig aus dem expansionsfahigen 
Material bestehendes Korrosionsschutzelement, also ohne Trager, einsetzbar. 
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In einer Anwendung mit besonderer praktischer Bedeutung, auf die weiter oben 
bereits hingewiesen wurde, wird als korrosionsgefahrdeter Bereich ein Ringspalt 
zwischen einem Innen- und AuSendom einer Federbeinabstutzung mit einem ring- 
formigen Korrosionsschutzelement versehen. In dieser Anwendung ermogiicht das 
Verfahren insbesondere einen wirkungsvollen Korrosionsschutz der Federbeinab- 
stutzung auch bei einer Fahrzeugkonstruktion, bei der dieser Bereich in dem Pro- 
zessabschnitt der Endlackierung durch Einbauteile ganz oder teilweise verdeckt 
und deshalb fur eine manuelle Nachbehandlung nicht mehr zuganglich 1st. 

Vergleichbare Vorteile treten bei der Anwendung des vorgeschlagenen Verfahrens 
im Bereich von in die Karosserie einzufiigenden Befestigungselementen (insbeson- 
dere Dubeln) auf: Diese Befestigungselemente werden in hierfiir geschaffene Ka- 
rosserieoffnungen ("Bohrungen") eingesetzt, und zwischen der Offnung und der 
Wandung des Befestigungselementes entsteht ein korrosionsgefahrdeter Ringspalt 
der mit einem Korrosionsschutzelement der vorgeschlagenen Art versehen und 
nach Aufschaumen desselben dicht verschlossen werden kann. 

Weitere wichtige Anwendungsfalle sind solche, bei denen ein langgestreckter, min- 
destens einseitig offener Spalt zwischen verschiedenen Karosserieteilen oder ein- 
ander benachbarten Abschnitten eines Karosserieteils mit einem langgestreckten 
Korrosionsschutz- bzw. Unterfutterungselement versehen wird. Hierbei kann es 
sich insbesondere urn Spalte zwischen einem Dachspriegel und einem Fahrzeug- 
dach oder einen Falzbereich einer Motorhause oder eine Heckdeckels oder einer 
Fahrzeugtur oder auch eines Wasserkastens einer Kfz-Karosserie handeln. 

Auch hier ergeben sich zusatzliche Freiheiten fur den Konstrukteur und Technolo- 
gen, der nicht mehr darauf achten muss, die entsprechenden Bereiche noch im Ab- 
schnitt der Endlackierung fur eine manuelle Nachbehandlung zuganglich zu halten. 
In jedem Falie erbringt das vorgeschlagene Verfahren, das gewissermaBen mit ei- 
nem Handgriff ausgefuhrt werden kann, Arbeitskostenvorteile gegenuber dem bis- 
her ublichen Spritz- oder Pinselauftrag von Korrosionsschutzmasse. 
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Wahrend fur die oben zuerst genannten Anwendungen ein Korrosionsschutzelement 
mit der Grundform eines Ringes (fnsbesondere Kreisringen, fur Spezialfalle aber 
auch in elliptischer, ovaier oder noch komplexerer, beispielsweise 8-formiger Ge- 
stalt) zur Anwendung kommt, eignet sich fur die zweite Gruppe von Anwendungen 
ein Korrosionsschutzelement in Form eines langgestreckten Profils. Es kann sich 
hierbei insbesondere um ein I-, L-, T- oder Doppel-T-Profil oder ein aus derartigen 
Standard-Profilformen zusammengesetztes komplexes Profil handeln. Der aufschau- 
mende Abschnitt ist insbesondere in einem Kanten- oder Winkelbereich eines ent- 
sprechend geformten Tragers vorgesehen bzw. umgibt diesen. Wie weiter oben be- 
reits angemerkt, kann fur spezielle Anwendungen der Trager aber auch entfallen, 
so dass die Profilgestalt dann allein aus dem thermisch expandierbaren Material 
gebildet ist. 

Insgesamt ergeben sich als Vorteile des vorgeschlagenen Verfahrens und Korrosi- 
onsschutzeiementes in seinen bevorzugten Ausfuhrungen der zeit- und kostenspa- 
rende Fortfall manueller KorrosionsschutzmaBnahmen, die Erreichung einer hohe- 
ren optischen Produktqualitat durch Fortfall von "unsauber" erscheinenden Berei- 
chen, eine Erhohung der Prozesssicherheit durch Fortfall undefinierter Prozesssitu- 
ationen infolge manueller Eingriffe (Unsicherheit der manuellen Korrosionsschutz- 
maBnahme, schwer vorhersehbarer Dichtmassenverbrauch, schwankende Produkt- 
anmutung) und nicht zuletzt eine Verbesserung der Umweltvertraglichkeit durch 
den Verzicht auf PVC-basierte Korrosionsschutz- bzw. Dicht- und Unterfutterungs- 
mittel. 

In einer besonders zweckmaBigen, zuverlassig am zu schutzenden Karosseriebe- 
reich fixierbaren und leicht zu handhabenden Ausfiihrung ist das Korrosionsschutz- 
element im Ausgangszustand mit einem Fortsatz oder Fortsatzen zur Fixierung im 
korrosionsgefahrdeten Bereich versehen. Als solche Fortsatze, die insbesondere 
aus einem Trager (etwa dem weiter oben angesprochenen Polyamid-Trager) ausge- 
formt sind, sind insbesondere ein lippenformiger Abschnitt oder eine Mehrzahl von 
FQSchen vorgesehen, die aufgrund ihrer Form und Abmessungen eine gewisse Elas- 
tizitat aufweisen. Sie sind so an die Geometrie des zu schutzenden Karosseriebe- 
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reiches angepasst, dass sie sich dort im nicht-expandierten Ausgangszustand des 
Korrosionsschutzelementes sicher verhaken bzw. verklemmen. 

Vorteile und ZweckmaBigkeiten der Erfindung ergeben sich im ubrigen aus den ab- 
hangigen Anspruchen sowie der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels anhand der Figuren. Von diesen zeigen: 

Fig. 1 eine skizzenartige perspektivische Darstellung eines Feder- 

beindomes mit eingesetztem Korrosionsschutzelement einer 
ersten Ausfiihrungsform, 

Fig. 2A und 2B eine partielle Querschnittsdarstellung der Anordnung nach 

Fig. 1 bzw. eine Querschnittsdarstellung des Korrosions- 
schutzelementes im Ausgangszustand, 

Fig. 3 und 4 partielle Querschnittsdarstellungen des in Fig. 2A gezeigten 

Bereiches mit modifizierten Korrosionsschutzelementen, 

Fig. 5A und 5B eine schematische Langsschnittdarstellung einer Kfz-Dach- 

haut und eines Dachspriegels mit Unterfutterungsmitteln 
nach dem Stand der Technik (Fig. 5A) bzw. gemaS einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung (Fig. 5B), 

Fig. 6 und 7 skizzenartige perspektivische Darstellungen von weiteren 

Bauelementen zur Unterfutterung der Dachhaut in der Ein- 
bausituation nach Fig. 5B, 

Fig. 8 und 8A bis 8C schematische Querschnittsdarstellungen einer Kfz-Turstruk- 

tur (Fig. A) bzw. von Bereichen hieraus, in denen mit Du- 
beln eine Verankerung eines AuBenbleches an einem Turtra- 
ger-Modul erfolgt, wobei Fig. 8A und 8C ein und dieselbe 
Verbindungssituation in verschiedenen Stufen des Montage- 
prozesses darstellen. 
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Die Figuren 1 und 2A zeigen einen Karosserieabschnitt 1 einer Pkw-Karosserie, der 
eine Federbeinabstutzung fiir em Federbein des Fahrzeuges bildet, in skizzenarti- 
ger perspektivischer Darsteliung von oben bzw. einen Querschnitt langs einer Linie 
A-A hieraus. Die Federbeinabstutzung 1 umfasst ein auBeres, haubenartiges erstes 
Blechteil 3, das auch als AuBendom bezeichnet wird, und ein inneres, zweites 
Blechteil 5, das auch als Innendom bezeichnet wird. AuBen- und Innendom 3 und 5 
sind uber ringformig angeordnete PunktschweiBungen 7 miteinander verbunden. 
Zwischen ihnen besteht ein Ringspalt 9, der erfindungsgemaB mit einem ebenfalls 
ringformigen Korrosionsschutzelement 11 im Endzustand feuchtigkeitsdicht ver- 
schlossen ist. 

Das Korrosionsschutzelement 11 ist als Compound mit einer PA66-Tragerschicht 13 
und einer mit dieser fest verbundenen EVA-Schicht 15 ausgefuhrt. Es ist in Fig. 2A 
in seinem Endzustand nach Verlassen eines KTL-Bades bzw. in Fig. 2B in seinem 
Ausgangszustand gezeigt. In gleichen Winkelabstanden hat es mehrere gekrummte 
Fortsatze ("FuBchen") 13a, mit denen es einen aufstehenden Falz 17 des AuBen- 
domes 3 federnd ubergreift und sich im nicht-expandierten Ausgangszustand dort 
festhalt. 

Ansonsten liegt im nicht-expandierten Zustand das Korrosionsschutzelement 11 mit 
seitlichem Spiel im Ringspalt 9, so dass bei Einfuhrung der Fahrzeugkarosserie in 
das KTL-Bad die Korrosionsschutzfliissigkeit des Bades an den Randern des Korro- 
sionsschutzelementes vorbei in den Ringspalt eindringen und die Blechoberflachen 
des AuBendomes 3 und Innendomes 5 auch dort - insbesondere auch in der Umge- 
bung der SchweiBpunkte 7 - bedecken und schutzen kann. Im Tauchbad, das ty- 
pisch eine Temperatur von uber 150°C aufweist, expandiert die EVA-Schicht sowohl 
seitlich als auch in die Tiefe des Ringspaltes hinein bis zu den begrenzenden Blech- 
oberflachen von AuBendom 3 und Innendom 5. Im Ergebnis ist es nicht mehr nur 
durch die FQBchen 13a, sondern groBflachig durch die eiastische Andruckkraft der 
aufgeschaumten EVA-Schicht 15 dort fixiert und schlieBt den Ringspalt feuchtig- 
keitsdicht ab. 
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Fig. 3 und 4 zeigen die Einbausituation nach Fig. 2A mit modifizierten Korrosions- 
schutzelementen 11' bzw. 11". 

Das Korrosionsschutzelement 11' nach Fig. 3 hat einen in der Draufsicht wiederum 
die Form eines Kreisringes aufweisenden Trager 13' mit innen und an der Untersei- 
te angeordneten KlemmfUBchen 13a' zur Fixierung vor dem PunktschweiBen und 
dem Einfuhren in das KTL-Bad. An die Unterseite ist auch hier ein expandierbarer 
EVA-Abschnitt 15' angeformt, der allerdings dreieckige Querschnittsform hat. Eine 
Ringnut 13b' an der Unterseite des Tragers 13' dient zum Aufpassen auf den auf- 
stehenden Abschnitt des AuBendomes 3, und eine an der Innenkante vorgesehene, 
leicht nach oben gebogene Dichtlippe 13c" dient dazu, den Ringspalt zwischen In- 
nen- und AuBendom 3, 5 auch bei Vorliegen bestimmter Fertigungstoleranzen op- 
tisch einwandfrei abzudecken. Die Lippe 13c' bietet aufgrund ihrer Elastizitat einen 
gewissen zusatzlichen Ausdehnungsraum fur den im KTL-Bad aufschaumenden 
EVA-Abschnitt 15', verhindert aber zugleich eine Verschlechterung der auBeren 
Anmutung durch uberquellenden Schaum. 

Bei dem weiter modifizierten Korrosionsschutzelement 11" nach Fig. 4 wird weit- 
gehend der gleiche Trager eingesetzt wie beim Bauelement 11' nach Fig. 3. Inso- 
weit wird dieser hier nicht weiter beschrieben. Der einzige Unterschied besteht 
darin, dass an den FuBchen 13a" senkrecht abstehende Fortsatze 13d" angeformt 
sind, die einen im Querschnitt rechteckigen Aufschaum-Abschnitt 15" am Trager 
13" fixieren. 

Die Figuren 5A bis 7 zeigen, wiederum in schematischer, skizzenartiger Darstel- 
lung, als weiteren Anwendungsfall des vorgeschlagenen Verfahrens und Bauele- 
mentes einen Ausschnitt eines Pkw-Daches 17 mit darunterliegendem Dachspriegel 

19 (in Langsschnittdarstellung) sowie hier zur Anwendung kommende Bauelemente 
(in Querschnitts- bzw. perspektivischer Darstellung). Fig. 5A zeigt, wie nach dem 
Stand der Technik zwischen Dachhaut 17 und Dachspriegel 19 eine Klebstoffraupe 

20 zur Unterfiitterung und gleichzeitig Gewahrleistung der erforderlichen mechani- 
schen Stabilitat vorgesehen ist. Da diese Doppelfunktion zu mechanischen Span- 
nungen und Deformationen fuhren kann, die sich auf der AuBenhaut markieren, ist 
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diese Losung nur bedingt zufriedenstellend. Fig. 5B zeigt, wie zwischen Dachau- 
Benhaut und Dachspriegel in einer Ausfuhrungsform der Erfindung ein Unterfiitte- 
rungselement 21 angeordnet ist, das einen thermisch stabilen Trager 23 und einen 
thermisch aufschaumbaren Abschnitt 25 umfasst. 

Der T-stabile Trager 23 kann insbesondere aus einem Polyamid, ggf. mit Faserver- 
starkung und/oder rezyklierten Materialanteilen, bestehen und hat eine an die Ge- 
stalt des Kantenbereiches des Dachspriegels 19 derart angepasste Form, dass er 
auf diesen aufgeschnappt bzw. aufgeclipst werden kann und vermoge seiner Mate- 
rial- und Formelastizitat dort fur die Verfahrensdauer zuverlassig fixiert ist. An ei- 
nem seitlichen Abschnitt 23a des Tragerprofils ist der im Querschnitt annahernd 
quaderformige EVA-Abschnitt 25 angebracht, der in Fig. 5B im nicht-expandierten 
Zustand gezeigt ist. Im expandierten Zustand fiillt er den Zwischenraum zwischen 
der Dachhaut 17 und dem Dachspriegel 19 feuchtigkeitsdicht elastisch aus und bie- 
tet somit sowohl einen zusatzlichen Korrosionsschutz fur diesen Hohlraum als auch 
eine Unterfutterung der Dachhaut mit vorteilhaften mechanischen Eigenschaften. 

In Fig. 6 und 7 sind gegenuber der Ausfuhrung nach Fig. 5B modifizierte Unterfut- 
terungselemente 21' bzw. 21" skizziert. Die Form des jeweiligen Tragers 23' bzw. 
23" ahnelt grundsatzlich derjenigen des Tragers 23 bei der Ausfuhrung nach Fig. 
5B, der jeweilige seitliche Fortsatz 23a' bzw. 23a" ist aber zur Fixierung zweier 
EVA-Strange 25.1' und 25.1" bzw. eines flachen EVA-Blockes 25" mit zusatzlichen 
Profilierungen 23b' bzw. 23b" versehen. 

Ein weiterer Anwendungsfall der Erfindung ist in Fig. 8 bis 8C skizziert, von denen 
Fig. 8 skizzenhaft in Art einer Querschnittsdarstellung eine Pkw-Tiirkonstruktion 
mit einem Turtragermodul 27, einem AuBenblech 29 und einer Schachtverstarkung 
29a zeigt. Hierbei kommen Kunststoffdubel 31, 33 - letztere in Verbindung mit ei- 
nem Gewindebolzen 34 (Fig. 8B) - zur Verbindung des Turtragermoduls 27 mit 
dem AuBenblech 29 nahe der Ober- bzw. Unterkante zum Einsatz. 


Unter die Kopfe 31a bzw. 33a der Dubel 31 bzw. 33 ist jeweils ein Dichtring 35 
bzw. 37 aus einem thermisch expandierbaren Material gelegt. Die Dichtringe sind 
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in Fig. 8A bis 8C im nicht-expandierten Ausgangszustand dargestellt und schlieBen 
nach ihrer Expansion im Zuge eines Warmebehandlungsschrittes den Ringspalt zwi- 
schen dem jeweiligen Dubel 31, 33 und der fur ihn vorgesehenen (nicht gesondert 
bezeichneten) Zuordnung im entsprechenden Karosserieblech feuchtigkeitsdicht ab. 
Sie sorgen zudem fur straffen Halt des jeweiligen Dubels und tragen damit zur 
Vermeidung unerwtinschter Gerauschentwicklungen bei. 

Die Ausfuhrung der Erfindung ist nicht auf dieses Beispiel beschrankt, sondern 
ebenso in einer Vielzahi von Abwandlungen moglich, die im Rahmen fachgemaBen 
Handelns liegen. 
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Patentanspriiche 

Verfahren zum Korrosionsschutz und/oder zur Unterfutterung eines Berei- 
ches einer Fahrzeugkarosserie, in dessen Verlauf die Fahrzeugkarosserie In 
ein Korrosionsschutz-Tauchbad mit erhohter Temperatur, insbesondere im 
Bereich zwischen 150 und 180°C, verbracht und dort eine vorbestimmte Zeit 
gehalten wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

ein spalt- und/oder ringformiger Bereich der Fahrzeugkarosserie, insbeson- 
dere ein vor dem Verbrlngen in das Korrosionsschutz-Tauchbad, aber nicht 
mehr bei einem nachfolgenden Lackierverfahren frei zuganglicher Bereich, 
vor dem Verbringen in das Korrosionsschutz-Tauchbad mit einem an die 
Form dieses Bereiches angepassten Bauelement versehen wird, welches ei- 
nen bei der erhohten Temperatur im Korrosionsschutz-Tauchbad expandie- 
renden und bei Normaltemperatur anschlieBend im wesentlichen im expan- 
dierten Zustand verbleibenden Abschnitt aufweist und derart geformt ist, 
dass es im Ausgangszustand in den korrosionsgefahrdeten Bereich einge- 
setzt werden kann und diesen nach dem Aufschaumen ausfullt und nach au- 
I3en feuchtigkeitsdicht abschlieBt. 

Verfahren zum Korrosionsschutz und/oder zur Unterfutterung eines Berei- 
ches einer Fahrzeugkarosserie, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein spalt- und/oder ringformiger Bereich der Fahrzeugkarosserie mit einem 
an die Form dieses Bereiches angepassten Bauelement versehen wird, wel- 
ches einen bei einer vorbestimmten erhohten Temperatur, insbesondere im 
Bereich zwischen 150 und 180°C, expandierenden und bei Normaltemperatur 
anschlieBend im wesentlichen im expandierten Zustand verbleibenden Ab- 
schnitt aufweist und derart geformt ist, dass es im Ausgangszustand in den 
spalt- bzw. ringformigen Bereich eingesetzt werden kann und diesen nach 
dem Aufschaumen ausfullt und nach auBen feuchtigkeitsdicht abschlieBt, und 
nach dem Anbringen des Bauelementes mindestens der hiermit versehene 
Bereich der Fahrzeugkarosserie einer Erwarmung auf mindestens die Expan- 
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sionstemperatur des expandierenden Abschnittes unterzogen und fur eine 
zur hinreichenden Expansion ausreichende Zeitspanne im erwarmten Zustand 
gehalten wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Bauelement mit einem bei der erhohten Temperatur aufschaumenden 
und sich bei Abkuhiung im aufgeschaumten Zustand verfestigenden Ab- 
schnitt eingesetzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Bauelement mit einer heiB aufschaumenden EVA-Schicht auf einem tem- 
peraturbestandigen Trager, insbesondere aus einem Polyamid, eingesetzt 
wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

als korrosionsgefahrdeter und/oder zu unterfutternder Bereich ein Ringspalt 
zwischen einem Innenraum- und AuBendom einer Federbeinabstiitzung mit 
einem ringformigen Bauelement versehen und durch Expansion desselben 
dicht verschlossen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

als korrosionsgefahrdeter und/oder zu unterfutternder Bereich ein langge- 
streckter, mindestens einseitig offener Spalt zwischen verschiedenen Karos- 
serieteilen oder einander benachbarten Abschnitten eines Karosserieteils mit 
einem langgestreckten Bauelement versehen und durch Expansion desselben 
dicht verschlossen wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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als korrosionsgefahrdeter und/oder zu unterf Cittern der Bereich ein Spalt zwi- 
schen einem Dachspriegel und einem Fahrzeugdach oder ein Falzbereich ei- 
ner Motorhaube oder eines Heckdeckels oder einer Fahrzeugtur oder eines 
Wasserkastens mit einem langgestreckten Bauelement versehen und durch 
Expansion desselben dicht verschlossen wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

als korrosionsgefahrdeter und/oder zu unterfutternder Bereich ein von einem 
Befestigungselement, insbesondere Dubel, urn eine Karosserieoffnung gebil- 
deter Ringspalt mit einem ringformigen Bauelement versehen und durch Ex- 
pansion desselben dicht verschlossen wird. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein mit Mitteln, insbesondere Fortsatzen, zur Montage-Fixierung im korro- 
sionsgefahrdeten Bereich im Ausgangszustand versehenes Bauelement ein- 
gesetzt wird. 

10. Bauelement zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, 

gekennzeichnet durch 

einen bei der erhohtem Temperatur aufschaumenden und sich bei Abkuhlung 
im aufgeschaumten Zustand verfestigenden Abschnitt. 

11. Bauelement nach Anspruch 10 # 
gekennzeichnet durch 

einen temperaturbestandigen Trager, insbesondere aus einem Polyamid, und 
eine mit diesem fest verbundene heiB aufschaumende EVA-Schicht f die ins- 
besondere einen Voiumenausdehnungsgrad im begrenzungsfreien Raum von 
100% oder mehr, spezieller von 500% oder mehr, aufweist. 
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12. Bauelement nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die EVA-Schicht eine Aufschaumtemperatur von 150°C oder mehr aufweist. 

13. Bauelement nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
gekennzeichnet durch 

die Grundform eines Ringes, insbesondere Kreisringes. 

14. Bauelement nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
gekennzeichnet durch 

die Grundform eines langgestreckten I-, L-, T- oder Doppel-T-Profils oder 
eines aus derartigen Standard-Profiiformen zusammengesetzte komplexen 
Profils, wobei in mindestens einem Kanten- oder Winkelbereich des langge- 
streckten Profits ein aufschaumender Abschnitt vorgesehen ist. 

15. Bauelement nach einem der Anspruche 10 bis 14; 
gekennzeichnet durch 

Fortsatze zur Fixierung im korrosionsgefahrdeten Bereich im Ausgangszu- 
stand. 

16. Bauelement nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fortsatze als eine oder mehrere elastische Lippen oder FuBchen, insbe- 
sondere aus dem temperaturbestandigen Trager, ausgeformt sind. 

17. Bauelement nach einem der Anspruche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der temperaturbestandige Trager in Anpassung an die Form des korrosions- 
gefahrdeten Bereiches derart bemessen und geformt ist, dass er diesen nach 
auBen im wesentlichen vollstandig abdeckt, so dass der expandierende Ab- 
schnitt von auBen auch im aufgeschaumten Zustand nicht sichtbar ist. 
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